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สารบัญ

	 	 หน้า

หน่วยย่อยที่ ๑	 เสียง

	 เรื่อง	 การเกิดเสียง	 ๓

	 เรื่อง	 การเคลื่อนที่ของเสียง	 ๑๑

	 เรื่อง	 เสียงกับการได้ยิน	 ๒๑

	 เรื่อง	 เสียงสูง เสียงต�่ำ	 ๒๙

	 เรื่อง	 เสียงดัง เสียงค่อย	 ๓๙

	 เรื่อง	  ระดับเสียง	 ๔๕

หน่วยย่อยที่ ๒	 ไฟฟา้

	 เรื่อง	 วงจรไฟฟา้อย่างง่าย	 ๕๓

	 เรื่อง	 การต่อเซลล์ไฟฟ้าแบบอนุกรม	 ๖๕

	 เรื่อง	 ตัวน�ำไฟฟา้และฉนวนไฟฟ้า	 ๗๑

	 เรื่อง	 การต่อหลอดไฟฟ้าแบบอนุกรมและขนาน	 ๗๙

	 เรื่อง	 การเกิดแม่เหล็กไฟฟ้า	 ๘๗

ข้อสอบประจ�ำหน่วย	 ๙๘



ใบงาน

ชั้นประถมศึกษาปีที่ ๔ ๕ และ ๖

3

หน่วยย่อยที่ ๑ 

เสียง

บ. ๗.๑ / ผ. ๑.๑ 

เรื่อง การเกิดเสียง
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ชื่อ-สกุล	 ชั้น	 เลขที่

วันที่	 เดือน	 พ.ศ.
บ. ๗.๑ / ผ. ๑.๑  - ๐๑

กิจกรรมที่ ๑ เสียงเกิดขึ้นได้อยา่งไร

จุดประสงค์

สังเกตและอธิบายการเกิดเสียง

วัสดุ-อุปกรณ์

๑.	 ส้อมเสียงพร้อมไม้เคาะ

๒.	 แก้วแบบมีกา้น

๓.	 น�้ำ

วิธีท�ำ

ตอนที่ ๑ 

๑.	 เคาะขาส้อมเสียงข้างใดข้างหนึ่งด้วยไม้เคาะ สังเกตและบันทึกผล

๒.	 ท�ำซ�้ำข้อ ๑ แล้วใช้มือแตะขาส้อมเสียงเบา   สังเกตและบันทึกผล

๓.	 ท�ำซ�้ำข้อ ๑ อีกครั้ง แล้วใช้มือจับขาส้อมเสียงข้างใดข้างหนึ่ง 

ให้แน่นสังเกตและบันทึกผล

ตอนที่ ๒

๑.	 ใส่น�้ำในแก้ว ๓ / ๔ ของแก้ว ใช้นิ้วจุ่มน�้ำแล้วถูวนรอบปากแก้ว  

สังเกตสิ่งที่เกิดขึ้นและบันทึกผล

๒.	 ท�ำข้อ ๑ ซ�้ำ แต่ใช้มืออีกข้างจับข้างแก้วไว้ให้แน่น สังเกต 

สิ่งที่เกิดขึ้นและบันทึกผล
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ชื่อ-สกุล	 ชั้น	 เลขที่

วันที่	 เดือน	 พ.ศ.

ใบงาน ๐๑ : การเกิดเสียง

บันทึกผลการท�ำกิจกรรม

ตอนที่ ๑

ตาราง ผลการสังเกตเมื่อเคาะส้อมเสียง แล้วใช้มือสัมผัสในลักษณะต่าง ๆ  

กิจกรรม

เมื่อเคาะขาส้อมเสียง
ข้างใดข้างหนึ่ง

เ ม่ือ เคาะขาส ้อม
เสียงข้างใดข้างหนึง่ 
แล้วใช้มือแตะขา 
ส้อมเสียงเบา 

เม่ือเคาะส้อมเสยีงข้าง
ใดข้างหนึง่ แล้วใช้มอื
จับส้อมเสียงให้แน่น

ผลการสังเกต

บ. ๗.๑ / ผ. ๑.๑  - ๐๑

ผลคือ

ขาส้อมเสียงมีการเปลี่ยนแปลงคือ

ผลคือ

ขาส้อมเสียงมีการเปลี่ยนแปลงคือ

ผลคือ

ขาส้อมเสียงมีการเปลี่ยนแปลงคือ
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บ. ๗.๑ / ผ. ๑.๑  - ๐๑

ค�ำถามหลังจากท�ำกิจกรรม

๑.	 ขณะที่เกิดเสียง ขาส้อมเสียงเป็นอย่างไร ทราบได้อย่างไร

๒.	 ท�ำอยา่งไรจึงจะท�ำให้ส้อมเสียงที่ก�ำลังเกิดเสียงหยุดการเกิดเสียงทันที 

	 ท�ำไมจึงเป็นเช่นนั้น

๓.	 จากกิจกรรมนี้สรุปได้วา่อย่างไร
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กิจกรรม

เมื่อใช้นิ้วจุ่มน�้ำแล้วถู
วนรอบปากแก้ว 

เมื่อใช้นิ้วจุ่มน�้ำแล้วถู
วนรอบปากแก้ว และ
จับข้างแก้วให้แน่น

ผลการสังเกต

บ. ๗.๑ / ผ. ๑.๑  - ๐๑

ตอนที่ ๒

ตาราง ผลการสังเกตเมื่อใช้นิ้วถูวนรอบปากแก้วที่มีก้าน

ค�ำถามหลังจากท�ำกิจกรรม

๑.	 ขณะเกิดเสียง แก้วและน�้ำเป็นอย่างไร ทราบได้อย่างไร

ผลคือ

ขาส้อมเสียงมีการเปลี่ยนแปลงคือ

ผลคือ

ขาส้อมเสียงมีการเปลี่ยนแปลงคือ
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๒.	 ขณะเกิดเสียงเมื่อใช้นิ้วถูวนรอบปากแก้ว และจับข้างแก้วให้แน่น  

เกิดอะไรขึ้น ท�ำไมจึงเป็นเช่นนั้น

๓.	 จากกิจกรรมตอนที่ ๑ และตอนที่ ๒ ขณะเกิดเสียง แหล่งก�ำเนิดเสียง 

เป็นอย่างไร

๔.	 จากกิจกรรมนี้สรุปได้วา่อย่างไร

บ. ๗.๑ / ผ. ๑.๑  - ๐๑
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ชื่อ-สกุล	 ชั้น	 เลขที่

วันที่	 เดือน	 พ.ศ.

หาวธิทีีท่�ำให้วตัถตุ่าง ๆ  ทีก่�ำหนดให้เกดิเสยีง พร้อมทัง้บอกเหตผุลทีท่�ำให้ 

วตัถนุัน้ ๆ  เกิดเสียง

ใบงาน ๐๒ : แบบฝึกหัด เรื่องการเกิดเสียง

วิธีที่ท�ำให้เกิดเสียงโดย	  เกิดเสียงได้เพราะ

วิธีที่ท�ำให้เกิดเสียงโดย	  เกิดเสียงได้เพราะ

วิธีที่ท�ำให้เกิดเสียงโดย	  เกิดเสียงได้เพราะ

วิธีที่ท�ำให้เกิดเสียงโดย	  เกิดเสียงได้เพราะ

ยางรดัของขงึกบักล่องกระดาษ

หลอดดูดตดัปลาย

ลกูโป่งขงึกบัปากถ้วยพลาสตกิ

แก้วพลาสตกิเจาะรทูีก้่นแก้ว 
แล้วร้อยด้วยเชอืก

บ. ๗.๑ / ผ. ๑.๑  - ๐๒
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ใบงาน

ชั้นประถมศึกษาปีที่ ๔ ๕ และ ๖

11

หน่วยย่อยที่ ๑ 

เสียง

บ. ๗.๑ / ผ. ๑.๒ 

การเคลื่อนที่ของเสียง



12

ชื่อ-สกุล	 ชั้น	 เลขที่

วันที่	 เดือน	 พ.ศ.

จุดประสงค์

สังเกตและอธิบายการเคลื่อนที่ของเสียง 

วัสดุ-อุปกรณ์

๑.	 แก้วพลาสติก

๒.	 เส้นเอ็นยาวประมาณ ๔ เมตร

๓.	 ลวดเสียบกระดาษ

๔.	 สายวัด

๕.	 กรรไกร

๖.	 เข็มหมุด

๗.	 กะละมังใส่น�้ำสี

๘.	 ส้อมเสียงพร้อมไม้เคาะ

วิธีท�ำ

ตอนที่ ๑

๑.	 คาดคะเนและบันทึกว่า

๑.๑ ถ้าเคาะส้อมเสียงแล้วน�ำปลายส้อมเสียงข้างหนึ่งจ่อที่ผิวน�้ำในกะละมัง 

จะเกิดการเปลี่ยนแปลงอย่างไรกับผิวน�้ำ

๑.๒ ถ้าเคาะส้อมเสียงแล้วน�ำปลายส้อมเสียงข้างหนึ่งจ่อที่ผิวน�้ำในกะละมัง 

พร้อมแนบหกัูบด้านข้างของกะละมงัทนัท ีจะได้ยินเสยีงส้อมเสยีงหรอืไม่

๒.	 ท�ำกิจกรรมเพื่อตรวจสอบการคาดคะเน สังเกต บันทึกผล

กิจกรรมที่ ๑ เสียงเคลื่อนที่ไปได้อย่างไร

บ. ๗.๑ / ผ. ๑.๒  - ๐๑
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ตอนที่ ๒

๑.	 ใช้วัสดุอุปกรณ์ต่อไปนี้เพื่อท�ำโทรศัพท์ โดย

๑.๑	 ใช้เข็มหมุดเจาะรูที่ตรงกลางของก้นแก้วพลาสติก ๑ ร ู

๑.๒	 ร้อยปลายเส้นเอ็นที่ยาว ๔ เมตร ผ่านรูที่เจาะเขา้ไปในแก้ว  

แล้วผูกปลายนั้นกับลวดเสียบกระดาษ ๑ อัน

๑.๓	 ร้อยปลายเส้นเอ็นที่เหลือผ่านรูที่เจาะของแก้วอีกใบหนึ่งเข้าไปในแก้ว  

แล้วผูกปลายเส้นเอ็นนั้นกับลวดเสียบกระดาษอีกอันหนึ่งเพื่อท�ำเป็น

โทรศัพท์

๒.	 ให้นักเรียน ๒ คน ยืนหา่งกัน ๔ เมตร นักเรียนคนหนึ่งเป็นผู้พูด  

โดยให้พูดค่อย ๆ  ที่ท�ำให้ผู้ฟังไม่ได้ยินเสียง จากนั้นคาดคะเนและบันทึกว่า  

ถา้ผู้พูดพูดค่อย ๆ  เหมือนเดิมแต่พูดผ่านโทรศัพท์ที่ดึงให้เส้นเอ็นขึงตึง  

ผู้ฟังจะได้ยินเสียงผู้พูดหรือไม ่เพระเหตุใด 

๓.	 ท�ำกิจกรรมเพื่อตรวจสอบคาดคะเนโดยสลับกันเป็นผู้พูดและผู้ฟังหลาย ๆ  

ครั้ง สังเกต บันทึกผล

๔.	 ขณะที่มีการพูดผา่นโทรศัพท์ สังเกตและบันทึกสิ่งที่เกิดขึ้นกับเส้นเอ็นและ

การได้ยิน เมื่อแตะเส้นเอ็นเบา   จับเส้นเอ็นให้แน่น และตัดเส้นเอ็นให้ขาด

บ. ๗.๒ / ผ. ๑.๒  - ๐๑
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ชื่อ-สกุล	 ชั้น	 เลขที่

วันที่	 เดือน	 พ.ศ.

บันทึกผลการท�ำกิจกรรม

ตอนที่ ๑

ตาราง ๑	ผลการคาดคะเนและผลการสงัเกต เมือ่เคาะส้อมเสยีงแล้วน�ำไปจ่อทีผ่วิน�ำ้ 

	 และเมื่อแนบหูขา้งภาชนะ 

ใบงาน ๐๑ : การเคลื่อนที่ของเสียงผ่านตัวกลาง

กิจกรรม

เคาะส้อมเสียงแล้ว 
จ่อที่ผิวน�้ำ

เคาะส้อมเสียงแล้ว 
จ่อที่ผิวน�้ำ แล้วแนบหูข้าง

ภาชนะทันที

การคาดคะเน การสังเกต

บ. ๗.๑ / ผ. ๑.๒  - ๐๑
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บ. ๗.๑ / ผ. ๑.๒  - ๐๑

ค�ำถามหลังจากท�ำกิจกรรม

๑.	 เมื่อเคาะส้อมเสียงแล้วจ่อที่ผิวน�้ำเกิดผลอย่างไร เพราะเหตุใด      

๒.	 เม่ือเคาะส้อมเสียงแล้วจ่อที่ผิวน�้ำ ผิวน�้ำในบริเวณที่อยู่ไกลจากส้อมเสียง 

มีการเปลี่ยนแปลงหรือไม ่อย่างไร ท�ำไมจึงเป็นเช่นนั้น

๓.	 เสียงเคลื่อนที่ผา่นน�้ำได้หรือไม่ ทราบได้อย่างไร

๔. 	สิ่งที่เสียงเคลื่อนที่ผา่นได้ เรียกว่าอะไร

๕.	 จากกิจกรรมนี้สรุปได้วา่อย่างไร
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ตอนที่ ๒

ตาราง ๒ ผลการคาดคะเนและผลการสังเกตการได้ยนิเสียงพดู เม่ือพดูผ่านโทรศพัท์ 

ตาราง ๓ ผลการสงัเกตเส้นเอน็และการได้ยนิเสยีง เมือ่พดูผ่านโทรศพัท์ด้วยวธิต่ีาง ๆ  

กิจกรรม

วิธี

เมื่อดึงเส้นเอ็นให้ตึงแล้ว
พูดผ่านโทรศัพท์

เมื่อดึงเส้นเอ็นให้ตึงแล้ว
พูดผ่านโทรศัพท์

ใช้มือจับเส้นเอ็นให้แน่น

ตัดเส้นเอ็นให้ขาด

ผลการคาดคะเน

เส้นเอ็น

ผลการสังเกต

ผลการสังเกต

การได้ยินเสียง

บ. ๗.๑ / ผ. ๑.๒ - ๐๑
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บ. ๗.๑ / ผ. ๑.๒ - ๐๑

ค�ำถามหลังจากท�ำกิจกรรม

๑.	 เปรียบเทียบการได้ยินเมื่อพูดค่อย ๆ  โดยใช้กับไม่ใช้โทรศัพท์แตกต่างกัน 
หรือไม ่อย่างไร

๒.	 เสียงที่ได้ยินผ่านโทรศัพท์เม่ือแตะเส้นเอ็นเบา   และจับเส้นเอ็นให้แน่น 

แตกต่างกันหรือไม ่อย่างไร ท�ำไมจึงเป็นเช่นนั้น

๓.	 เมือ่ตดัเส้นเอน็ให้ขาด ผูฟั้งได้ยนิเสยีงการพดูผ่านโทรศพัท์หรอืไม่ เพราะเหตใุด

๔. 	เมื่อพูดผ่านโทรศัพท์ เสียงเดินทางผ่านจากผู้พูดไปยังผู้ฟังได้อย่างไร
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บ. ๗.๑ / ผ. ๑.๒  - ๐๑

๕.	 ตัวกลางของเสียงในกิจกรรมนี้มีอะไรบ้าง

๖.	 จากกิจกรรมนี้สรุปได้วา่อย่างไร
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ชื่อ-สกุล	 ชั้น	 เลขที่

วันที่	 เดือน	 พ.ศ.

ใบงาน ๐๒ : แบบฝึกหัด เรื่องการเคลื่อนที่ของเสียงผ่านตัวกลาง

จากภาพ จงตอบค�ำถามดังต่อไปนี้

บ. ๗.๑ / ผ. ๑.๒ - ๐๒

แหล่งก�ำเนิดเสียง คือ

	

ตัวกลางที่เสียงเคลื่อนที่ผา่น คือ
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บ. ๗.๑ / ผ. ๑.๒  - ๐๒

แหล่งก�ำเนิดเสียง คือ

	

ตัวกลางที่เสียงเคลื่อนที่ผา่น คือ

แหล่งก�ำเนิดเสียง คือ

	

ตัวกลางที่เสียงเคลื่อนที่ผา่น คือ



เรื่อง เสียงกับการได้ยิน

ใบงาน

ชั้นประถมศึกษาปีที่ ๔ ๕ และ ๖

21

หน่วยย่อยที่ ๑ 

เสียง

บ. ๗.๑ / ผ. ๑.๓ 



2222

ชื่อ-สกุล	 ชั้น	 เลขที่

วันที่	 เดือน	 พ.ศ.

กิจกรรมที่ ๑ เราได้ยินเสียงได้อยา่งไร

จุดประสงค์

	 สังเกตและเปรียบเทียบการได้ยินเสียงระหว่างไม่ใส่ที่ปิดหูกับใส่ที่ปิดหู 

วัสดุ-อุปกรณ์

	 ที่ปิดหู (ear plug)
	

วิธีท�ำ

๑.	 อภิปรายองค์ประกอบที่ท�ำให้ได้ยินเสียง แล้วน�ำเสนอในชั้นเรียน

๒.	 จบัคูแ่ล้วยนืห่างกนัประมาณ ๒ เมตร คนหนึง่ปรบมอื อกีคนหนึง่ฟังเสยีง 

สงัเกตและบนัทกึผล

๓.	 คนเดิมปรบมือให้เหมือนเดิมอีกครั้งหนึ่ง โดยให้คนที่ฟังเสียงใส่ที่ปิดห ู

สังเกตและบันทึกผล

๔.	 ท�ำซ�้ำข้อ ๒ และข้อ ๓ โดยสลับคนปรบมือและคนฟังเสียง

บ. ๗.๑ / ผ. ๑.๓  - ๐๑
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ชื่อ-สกุล	 ชั้น	 เลขที่

วันที่	 เดือน	 พ.ศ.

ใบงาน ๐๑ : การได้ยินเสียง

บันทึกผลการท�ำกิจกรรม

	 องค์ประกอบที่ท�ำให้ได้ยินเสียง

บ. ๗.๑ / ผ. ๑.๓  - ๐๑

๑.

๒.

๓.



24

กิจกรรม

ไม่ใส่ที่ปิดหู

ใส่ที่ปิดหู

ผลการสังเกต

ตาราง ผลการสังเกตเมื่อปรบมือ แล้วฟังเสียงขณะที่ไม่ใส่ที่ปิดหูกับใส่ที่ปิดหู

บ. ๗.๑ / ผ. ๑.๓  - ๐๑

ค�ำถามหลังจากท�ำกิจกรรม

๑.	 องค์ประกอบที่ท�ำให้ได้ยินเสียงมีอะไรบ้าง

๒.	 การฟังเสียงปรบมือเมื่อไม่ใส่ที่ปิดหูกับใส่ที่ปิดหูแตกต่างกันหรือไม่ อย่างไร

๓.	 จากกิจกรรมนี้สรุปได้วา่อย่างไร
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ชื่อ-สกุล	 ชั้น	 เลขที่

วันที่	 เดือน	 พ.ศ.

จุดประสงค์

	 สืบค้นข้อมูลและสรา้งแบบจ�ำลองเพื่ออธิบายส่วนประกอบของหู 

วัสดุ-อุปกรณ์

	 ดินน�้ำมัน	
	

วิธีท�ำ

๑.	 อ่านข้อมูลในใบความรู ้เรื่องส่วนประกอบของหู

๒.	 บนัทกึส่วนประกอบและหน้าทีข่องส่วนประกอบต่าง ๆ  ของหู

๓.	 สร้างแบบจ�ำลองและน�ำเสนอการท�ำงานของส่วนประกอบต่าง ๆ  ของหู

กิจกรรมที่ ๒ ส่วนประกอบของหูมีอะไรบ้าง

บ. ๗.๑ / ผ. ๑.๓  - ๐๒
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ใบความรู้ เรื่องส่วนประกอบของหู

	 เสยีงต้องอาศัยตวักลางเพือ่ถ่ายโอนพลงังานจากการสัน่ของแหล่งก�ำเนดิเสยีง 

ไปยังเยื่อแก้วหูและถ่ายโอนพลังงานผ่านไปยังสมองท�ำให้ได้ยินเสียง เราจึงต้อง

ระมัดระวังอันตรายที่จะเกิดกับเยื่อแก้วหู

	 การได้ยินเสียงประกอบด้วยแหล่งก�ำเนิดเสียง ตัวกลางเสียง และอวัยวะ 

รบัเสยีง หเูป็นอวยัวะรบัเสยีง ทีม่ส่ีวนประกอบ คอื หชูัน้นอก หชูัน้กลาง และหชูัน้ใน 

	 หชูัน้นอก ประกอบด้วยใบห ูท่อรหู ูและเยือ่แก้วห ูหูชัน้นอกท�ำหน้าทีน่�ำเสยีง

เข้าสู่หูชั้นกลาง

	 หชูัน้กลาง เริม่ต่อจากเยือ่แก้วหเูข้าไปยงัในช่องว่าง ประกอบด้วย กระดกูค้อน 

กระดูกทั่ง กระดูกโกลน ซึ่งเมื่อเสียงที่ผ่านเข้ามากระทบเยื่อแก้วหู เยื่อแก้วหู 

ก็จะสั่น แล้วท�ำให้กระดูกค้อน ทั่ง โกลน สั่นต่อเนื่องกันไปจนเข้าสู่หูชั้นใน

	 หูชั้นใน มี ๒ ส่วน คือ ส่วนรับเสียง เรียกว่า คลอเคลีย และส่วนรับการ

ทรงตัว ภายในคลอเคลียมีเซลล์ขน เซลล์ประสาท และของเหลวซึง่ของเหลวจะสัน่

กระเพื่อม เม่ือมีคลื่นเสียงส่งผ่านจากหูชั้นกลางมากระทบ การสั่นกระเพื่อมของ

ของเหลวดังกล่าวจะเกิดการเปลีย่นแปลงทางเคมเีกดิกระแสประสาท เส้นประสาท

รับเสียงแล้วส่งต่อสู่สมองเพื่อการแปลผลและรับรู้เสียง

บ. ๗.๑ / ผ. ๑.๓ - ๐๑
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ชื่อ-สกุล	 ชั้น	 เลขที่

วันที่	 เดือน	 พ.ศ.

ใบงาน ๐๒ : ส่วนประกอบของหู

เขียนส่วนประกอบและหนา้ที่ของส่วนประกอบต่างๆ ของหู

ชั้นของหู

หูชั้นนอก

หูชั้นกลาง

หูชั้นใน

ส่วนประกอบของหู หน้าที่ของส่วนประกอบ

บ. ๗.๑ / ผ. ๑.๓  - ๐๒
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ชื่อ-สกุล	 ชั้น	 เลขที่

วันที่	 เดือน	 พ.ศ.

๑. 	 อธิบายการได้ยินเสียงจากแหล่งก�ำเนิดเสียงได้ว่าอย่างไร

๒. 	ถ้าทุกคนไม่มีเยื่อแก้วห ูคนเราจะติดต่อสื่อสารกันได้หรือไม่ เพราะเหตุใด

๓. 	ถ้าดาวดวงหนึ่งเกิดการระเบิดในอวกาศ นักบินอวกาศที่อยู่ในยานอวกาศ 

จะได้ยนิเสยีงหรอืไม่ เพราะเหตใุด 

ใบงาน ๐๓ : แบบฝึกหัด เรื่องเสียงกับการได้ยิน

บ. ๗.๑ / ผ. ๑.๓ - ๐๓



ใบงาน

ชั้นประถมศึกษาปีที่ ๔ ๕ และ ๖

29

หน่วยย่อยที่ ๑ 

เสียง

บ. ๗.๑ / ผ. ๑.๔ 

เรื่อง เสียงสูง เสียงต�่ำ
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ชื่อ-สกุล	 ชั้น	 เลขที่

วันที่	 เดือน	 พ.ศ.
บ. ๗.๑ / ผ. ๑.๔  - ๐๑

กิจกรรมที่ ๑ เสียงสูง เสียงต�่ำขึ้นกับอะไร

จุดประสงค์

สงัเกตและอธบิายการเกดิเสยีงสงูเสยีงต�ำ่ของวตัถุ

วัสดุ-อุปกรณ์

๑.	 ขวดแก้วขนาดเท่ากัน

๒. 	กรวยพลาสติก

๓.	 ไม้เคาะ

๔.	 ไม้บรรทัดพลาสติกแข็ง

๕.	 น�้ำ

		

วิธีท�ำ

ตอนที่ ๑

๑.	 ใส่น�ำ้ในขวดแก้ว ๓ ใบ โดยใบที ่๑ ใส่น�ำ้เตม็ขวด ใบที ่๒ ใส่น�ำ้ครึง่ขวด  

ใบที่ ๓ ใส่น�้ำ ๑/๔ ของขวด

๒.	 ใช้ไม้เคาะขวดในบริเวณที่มีน�้ำทีละใบด้วยแรงเท่า   กัน สังเกตเสียงที่

ได้ยิน บันทึกผล
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ตอนที่ ๒

๑.	 วางไม้บรรทัดพลาสติกแข็งให้ความยาวบางส่วนพ้นขอบโต๊ะ ใช้มือกด

ไม้บรรทัดส่วนที่อยู่บนพื้นโต๊ะตรงขอบโต๊ะ มืออีกข้างหนึ่งกดปลาย

ไม้บรรทัดที่ยื่นออกมาจากขอบโต๊ะแล้วปล่อยทันที สังเกตการสั่นของ

ไม้บรรทัดและเสียงที่ได้ยิน 

๒.	 ตั้งสมมติฐานที่เกี่ยวข้องกับความถี่ของการสั่นของไม้บรรทัดกับเสียง 

สูงต�่ำที่ได้ยิน

๓.	 ระบุตัวแปรและก�ำหนดนิยามเชิงปฏิบัติการของการทดลอง จากนั้น

ท�ำการทดลองโดยก�ำหนดให้ใม้บรรทัดส่วนที่พ้นขอบโต๊ะยาวเป็น ๑๐ 

๑๕ และ ๒๐ เซนติเมตร สังเกตและบันทึกผล

บ. ๗.๑ / ผ. ๑.๔  - ๐๑
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ชื่อ-สกุล	 ชั้น	 เลขที่

วันที่	 เดือน	 พ.ศ.

บันทึกผลการท�ำกิจกรรม 

ตอนที่ ๑

ตาราง ๑ เสียงที่ได้ยินเมื่อเคาะขวดที่มีระดับน�้ำต่าง ๆ

ขวดใบที่

เต็มขวด

	

ครึ่งขวด

	

๑/๔ ของขวด

ระดับน�้ำ เสียงที่ได้ยิน

ค�ำถามหลังจากท�ำกิจกรรม

๑.	 เรียงล�ำดับมวลของน�้ำในขวดจากมากไปหาน้อยได้อย่างไร

บ. ๗.๑ / ผ. ๑.๔  - ๐๑

๑

	

๒

	

๓

ใบงาน ๐๑ : สิ่งที่เกี่ยวข้องกับการเกิดเสียงสูง เสียงต�่ำ
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๒.	 เรียงล�ำดับเสียงที่ได้ยินจากเสียงต�่ำไปเสียงสูงได้อย่างไร

๓.	 มวลของน�้ำในขวดและเสียงที่ได้ยินมีความสัมพันธ์กันอย่างไร

๔.	 จากกิจกรรมนี้สรุปได้วา่อย่างไร

บ. ๗.๑ / ผ. ๑.๔  - ๐๑
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ค�ำถามหลังจากท�ำกิจกรรม

ตอนที่ ๒

สมมติฐานของการทดลองนี ้คือ

ตัวแปรต้น คือ

ตัวแปรตาม คือ

ตัวแปรที่ต้องควบคุมให้คงที่ คือ

นิยามเชิงปฏิบัติการ คือ

บ. ๗.๑ / ผ. ๑.๔  - ๐๑
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ตาราง ๒	 ผลการสังเกตเมื่อกดแล้วปล่อยไม้บรรทัดส่วนที่พ้นขอบโต๊ะที่มี
	 ความยาวต่างกัน

ความยาวไม้บรรทัดส่วน 
ที่พ้นขอบโต๊ะ
(เซนติเมตร)

ความถี่ของการสั่นของ
ไม้บรรทัด

ผลการสังเกตเมื่อกดและปล่อยไม้บรรทัด

เสียงสูงต�่ำที่ได้ยิน

๑๐

๑๕

๒๐

บ. ๗.๑ / ผ. ๑.๔  - ๐๑

ค�ำถามหลังจากท�ำกิจกรรม

๑.	 เมือ่กดปลายไม้บรรทดัแล้วปล่อย ท�ำให้ไม้บรรทดัส่วนใดเกดิการสัน่ เพราะเหตุใด 

๒.	 ความยาวของไม้บรรทดัส่วนทีส่ัน่สมัพนัธ์กบัมวลของไม้บรรทดัส่วนทีส่ัน่หรอืไม่ 
อย่างไร
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บ. ๗.๑ / ผ. ๑.๔  - ๐๑

๓.	 มวลของไม้บรรทัดส่วนที่สั่นสัมพันธ์กับความถี่ของการสั่นของไม้บรรทัด

อย่างไร เพราะเหตุใด

๔.	 เมือ่กดปลายไม้บรรทดัแล้วปล่อย โดยไม้บรรทดัส่วนทีพ้่นขอบโต๊ะมคีวามยาว 

ตา่งกัน เกิดผลเหมือนหรือตา่งกันอย่างไร

๕.	 จากการทดลองขณะที่ได้ยินเสียงสูงที่สุด ความถี่ของการสั่นของไม้บรรทัด 

เป็นอย่างไร เพราะเหตุใด

๖.	 จากการทดลองขณะที่ได้ยินเสียงต�่ำที่สุด ความถี่ของการสั่นของไม้บรรทัด 

เป็นอย่างไร เพราะเหตุใด

๗.	 จากกิจกรรมนี้สรุปได้วา่อย่างไร
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ชื่อ-สกุล	 ชั้น	 เลขที่

วันที่	 เดือน	 พ.ศ.

ระบุแหล่งก�ำเนิดเสียงในภาพที่ให้เสียงสูง พร้อมให้เหตุผล

๑.	 	 เมื่อดีดยางรัดของที่ขึงกับกล่อง ส่วนท่ี 

	 	 ให้เสียงสูง คือ ส่วน

	 	 เหตุผล คือ

๒.	 	 เม่ือเป่าหลอด หลอดทีใ่ห้เสียงสูง 

	 	 คอืหลอด 

	 	 เหตุผล คือ

๓. 	 	 เมื่อตีไซโลโฟน ต�ำแหน่งที่ให ้เสียงสูง  

	 	 คือต�ำแหน่ง

	 	 เหตุผล คือ

ใบงาน ๐๒ : แบบฝึกหดั เรือ่งเสยีงสงู เสยีงต�ำ่

บ. ๗.๑ / ผ. ๑.๔  - ๐๒
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ออกแบบและวาดรูปเครื่องดนตรีที่ท�ำจากขวด

บ. ๗.๑ / ผ. ๑.๔  - ๐๒



ใบงาน

ชั้นประถมศึกษาปีที่ ๔ ๕ และ ๖

39

หน่วยย่อยที่ ๑ 

เสียง

บ. ๗.๑ / ผ. ๑.๕ 

เรื่อง เสียงดัง เสียงค่อย
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ชื่อ-สกุล	 ชั้น	 เลขที่

วันที่	 เดือน	 พ.ศ.
บ. ๗.๑ / ผ. ๑.๕  - ๐๑

กิจกรรมที่ ๑ เสียงดัง เสียงค่อยเกิดขึ้นได้อย่างไร

จุดประสงค์

สังเกตและอธบิายการเกดิเสยีงดงั เสยีงค่อย

วัสดุ-อุปกรณ์

๑.	 อา่งหรือภาชนะส�ำหรับใส่น�้ำ

๒.	 ส้อมเสียงพร้อมไม้เคาะ

๓.	 น�้ำ

๔.	 สีผสมอาหาร

วิธีท�ำ

๑.	 คาดคะเนว่าถา้เคาะส้อมเสียงด้วยไม้เคาะ ๓ ครั้ง ด้วยแรงต่างๆ  

คือ ครัง้ที ่๑ เคาะด้วยแรงน้อย ๆ  ครัง้ที ่๒ เคาะด้วยแรงมากกว่า 

ครัง้ที ่๑ และครั้งที่ ๓ เคาะด้วยแรงมากกว่าครั้งที่ ๒ เสียงที่ได้ยิน 

จะแตกต่างกันอย่างไร และถ้าในการเคาะส้อมเสยีงแต่ละครัง้ แล้วจุ่ม 

ส้อมเสยีงลงในน�ำ้ส ีจะเกิดการเปลี่ยนแปลงที่ผิวน�้ำอย่างไร บันทึกผล

๒.	 ท�ำกิจกรรมเพื่อตรวจสอบการคาดคะเน สังเกตและบันทึกผล
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ชื่อ-สกุล	 ชั้น	 เลขที่

วันที่	 เดือน	 พ.ศ.

บันทึกผลการท�ำกิจกรรม

ตาราง	 ผลการคาดคะเนและผลการสังเกตเสียงที่ได้ยินและการเปลี่ยนแปลง 

	 ของผิวน�้ำเมื่อเคาะส้อมเสียงและจุ่มส้อมเสียงลงในน�้ำสี

กิจกรรม

ครั้งที ่๑
เคาะด้วยแรง
น้อย ๆ

ผลการคาดคะเน

เสียงที่ได้ยิน เสียงที่ได้ยินการเปลี่ยนแปลง
ของผิวน�้ำ

การเปลีย่นแปลง
ของผวิน�ำ้

ผลการสังเกต

ใบงาน ๐๑ : การเกิดเสียงดัง เสียงค่อย

บ. ๗.๑ / ผ. ๑.๕  - ๐๑

ครั้งที ่๒
เคาะแรงกว่า
ครั้งที ่๑

ครั้งที ่๓
เคาะแรงขึ้นกว่า
ครั้งที ่๒
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บ. ๗.๑ / ผ.๑.๕  - ๐๑

ค�ำถามหลังจากท�ำกิจกรรม

๑.	 การเคาะส้อมเสียงแต่ละครั้ง จะได้ยินเสียงแตกต่างกันหรือไม่ อย่างไร

๒.	 การเคาะส้อมเสียงแต่ละครั้ง แล้วจุ่มลงในน�้ำ มีการเปลี่ยนแปลงของผิวน�้ำ

แตกตา่งกันหรือไม ่อย่างไร

๓.	 การเคาะส้อมเสยีงด้วยแรงทีต่่างกนั  ส้อมเสียงสัน่ด้วยพลงังานทีต่่างกนัหรอืไม่ 

อย่างไร รู้ได้อย่างไร

๔.	 เสยีงทีไ่ด้ยนิสมัพนัธ์กบัพลงังานในการสัน่ของแหล่งก�ำเนดิเสยีงหรอืไม่ อย่างไร

๕.	 จากกิจกรรมนี้สรุปได้วา่อย่างไร
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ชื่อ-สกุล	 ชั้น	 เลขที่

วันที่	 เดือน	 พ.ศ.

ใส่เมล็ดถั่วเขียว ๑ เมล็ดเขา้ไปในกล่องไม้ขีดไฟ

	 จงตอบค�ำถามดังต่อไปนี้

๑.	 จะท�ำให้เกิดเสียงได้อย่างไร เพราะเหตุใด

๒.	 ถ้าต้องการให้เกิดเสียงดังขึ้น ๆ  จะต้องท�ำอย่างไร เพราะเหตุใด

๓.	 ถ้ามีกล่องไม้ขีดไฟอีกกล่องหนึ่งที่มีเมล็ดถั่วเขียวหลายเมล็ดอยู ่ภายใน 

เมือ่ท�ำให้เกดิเสยีงโดยวธีิการเดยีวกบัการท�ำให้กล่องทีมี่เมล็ดถัว่เขยีว ๑ เมลด็ 

เกิดเสียง จะเกิดเสียงเหมือนหรือแตกต่างกันอย่างไร

๔.	 ออกแบบวธิกีารทีท่�ำให้เกดิเสยีงจากกล่องไม้ขดีไฟทีม่เีมลด็ถัว่เขยีวหลายเมลด็

ให้เกิดเสียงดังเท่ากับเสียงที่เกิดจากกล่องไม้ขีดไฟที่มีเมล็ดถั่วเขียว ๑ เมล็ด

ได้อยา่งไร

ใบงาน ๐๒ : แบบฝึกหัด เรื่องเสียงดัง เสียงค่อย

บ. ๗.๑ / ผ. ๑.๕  - ๐๒
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ใบงาน

ชั้นประถมศึกษาปีที่ ๔ ๕ และ ๖

45

หน่วยย่อยที่ ๑ 

เสียง

บ. ๗.๑ / ผ. ๑.๖ 

เรื่อง ระดับเสียง
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ชื่อ-สกุล	 ชั้น	 เลขที่

วันที่	 เดือน	 พ.ศ.
บ. ๗.๑ / ผ. ๑.๖  - ๐๑

กิจกรรมที่ ๑ ระดับเสียงจากแหล่งก�ำเนิดเสียงต่าง ๆ เป็นอย่างไร

จุดประสงค์

	 สบืค้นข้อมลูและบอกระดบัเสยีงจากแหล่งก�ำเนดิเสียงต่าง ๆ  และอธบิายเกีย่วกบั

มลพษิทางเสยีง

 

วัสดุ-อุปกรณ์

บัตรค�ำแหล่งก�ำเนิดเสียง       

วิธีท�ำ

๑.	 เรยีงล�ำดบับตัรค�ำแหล่งก�ำเนดิเสียงตามระดบัเสียงจากมากไปหาน้อยตาม

ความเข้าใจของกลุ่ม บันทึกผล

๒.	 ศกึษาใบความรูแ้ละสบืค้นข้อมลูเกีย่วกบัระดบัเสยีงของแหล่งก�ำเนดิเสยีง   

และระดับเสียงที่เป็นมลพิษทางเสียง

๓.	 เรียงล�ำดับบัตรค�ำแหล่งก�ำเนิดเสียงตามระดับเสียงจากมากไปหาน้อยอีก

ครั้ง บันทึกผลและน�ำเสนอ

๔.	 อภิปรายเกี่ยวกับมลพิษทางเสียงและเสนอแนะวิธีป้องกันอันตรายจาก

มลพิษทางเสียง และน�ำเสนอ



47

ระดับเสียง (เดซิเบล)

ใบความรู้ เรื่อง ระดับเสียงจากแหล่งก�ำเนิดเสียงต่าง ๆ

	 เสยีงจากแหล่งก�ำเนดิเสยีงซึง่มพีลงังานปรมิาณหนึง่จะแผ่ออกไปทกุทิศทาง

เป็นทรงกลมรอบแหล่งก�ำเนิดเสียง เม่ือเสียงแผ่ออกไปห่างแหล่งก�ำเนิดเสียง 

มากขึ้น พลังงานเสียงเฉลี่ยต่อพื้นที่จะลดลงตามล�ำดับ

	 เม่ือพลังงานเสียงปริมาณมากมาถึงหู เยื่อแก้วหูจะสั่นท�ำให้ได้ยินเสียงดัง 

แต่ถ้าอยู่ห่างจากแหล่งก�ำเนิดเสียงมากขึ้น พลังงานเสียงที่มาถึงหูลดน้อยลง 

เยื่อแก้วหูจึงส่ันน้อยลง ท�ำให้ได้ยินเสียงค่อยลง แต่ความดังไม่ได้แปรผันโดยตรง

กับพลังงาน ความดังของเสียงวัดเป็นระดับเสียงซึ่งเปรียบเทียบกับเสียงเบาท่ีสุด 

ที่มนุษย์เริ่มได้ยินโดยมีหน่วยวัดเป็นเดซิเบล

	 ก�ำหนดว่าเสียงเบาทีสุ่ดทีม่นษุย์เริม่ได้ยนิมรีะดบัเสยีง ๐ เดซเิบล เสยีงดงัทีส่ดุ 

ที่มนุษย์ทนได้มีระดับเสียง ๑๒๐ เดซิเบล

	 ระดับเสียงจากแหล่งก�ำเนิดเสียงต่าง ๆ  มีค่าแตกต่างกันดังนี้

บ. ๗.๑ / ผ. ๑.๖ - ๐๑
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ตาราง ระดับเสียงจากแหล่งก�ำเนิดเสียงทั่วไปเป็นดังนี้

	 ถ้ามรีะดบัเสยีงสงูตัง้แต่ ๘๕ เดซเิบล เป็นต้นไป เป็นเสียงทีด่งัมาก ถ้ารบัฟัง
ติดต่อกนันาน ๆ  เกนิวนัละ ๘ ชัว่โมง จะท�ำให้เยือ่แก้วหฉูกีขาด พกิารอย่างถาวรได้ 
	 ส่วนเสียงที่มีระดับเสียงไม่สูงมากนัก บางเสียง เช่น เสียงเครื่องดูดฝุ่น  
เสียงเคร่ืองตัดหญ้า  เสียงเครื่องตัดโลหะ ถึงแม้จะฟังที่ระยะห่างมากท�ำให ้
ได้ยินเสียงไม่ดัง แต่ก็ก่อให้เกิดความร�ำคาญ อาจท�ำให้สภาพจิตใจของผู้ฟังผิด
ปกติไปได้
	 ทั้งเสียงที่ดังมากและเสียงที่ก ่อให้เกิดความร�ำคาญแก่ผู ้ฟ ัง เรียกว่า  
มลพิษทางเสียง

บ. ๗.๑ / ผ. ๑.๖ - ๐๑

๑๐

๓๐

๕๐

๕๐-๖๕

๗๕

๘๐

๙๐

๑๐๐

๑๑๕

๑๒๐

๑๕๐

การหายใจปกติ 	 	 เกือบไม่ได้ยิน

การกระซิบแผ่วเบา 	 	 เงียบมาก

ห้องท�ำงานที่เงียบ 	 	 เงียบ

การพูดคุยธรรมดา 	 	 เสียงดังปานกลาง

เครื่องดูดฝุ่น 	 	 เสียงดัง

โรงงานอุตสาหกรรมทั่วไป 	 	

ถนนที่มีการจราจรหนาแน่น	 	

วิทยุสเตอริโอในห้อง	 	 เสยีงดงัมาก เมือ่รบัฟังบ่อย ๆ

เครื่องเจาะถนน 	 	 จะท�ำให้การได้ยินเสื่อม

เครือ่งตดัหญ้า เครือ่งตดัโลหะ	 	 อยา่งถาวร

ดสิโก้เธค การแสดงดนตรรีอ็ค 		 มีอาการไม่สบายเริ่มปวดหู

เครือ่งบนิไอพ่นขึน้จากทางวิง่	 	 ปวดหู อาจท�ำให้เยื่อแก้วหู

(ยืนฟังใกล้ทางวิ่ง)	 	 ฉีกขาด	 	

เสียงดัง

แหล่งก�ำเนิดเสียง ระดับเสียง (เดซิเบล) ระดับเสียง
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ชื่อ-สกุล	 ชั้น	 เลขที่

วันที่	 เดือน	 พ.ศ.

ใบงาน ๐๑ : ระดับเสียงจากแหล่งก�ำเนิดเสียงต่าง ๆ  

บันทึกผลการท�ำกิจกรรม 
๑.	 เขยีนชือ่แหล่งก�ำเนดิเสยีงตามระดบัเสียงจากมากไปน้อยตามความเข้าใจกลุม่
	
	๑.		 ๒.	 ๓.	 	 ๔.	

	๕.		 ๖.	 ๗.	 	 ๘.	

	๙.		 ๑๐.	 ๑๑.	 	 ๑๒.	

๒.	 เขียนชื่อแหล่งก�ำเนิดเสียงตามระดับเสียงจากมากไปน้อยตามข้อมูลที่สืบค้น

	๑.		 ๒.	 ๓.	 	 ๔.	

	๕.		 ๖.	 ๗.	 	 ๘.	

	๙.		 ๑๐.	 ๑๑.	 	 ๑๒.	

บ. ๗.๑ / ผ. ๑.๖  - ๐๑
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๓.	 ผลการอภิปราย มลพิษทางเสียง
	
	 ๓.๑ มลพิษทางเสียงหมายถึงอะไร

	 ๓.๒ มลพิษทางเสียงแบ่งออกเป็นกี่ประเภทอะไรบ้าง	

๔.	 น�ำเสนอวิธีการป้องกันอันตรายจากมลพิษทางเสียง

บ. ๗.๑ / ผ. ๑.๖  - ๐๑
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บ. ๗.๑ / ผ. ๑.๖  - ๐๑

ค�ำถามหลังจากท�ำกิจกรรม

๑.	 ระดับเสียงคืออะไร     

๒.	 เสียงจากถนนทีม่ีการจราจรหนาแน่นมีระดบัเสยีงสูงกว่าหรือต�ำ่กว่าเสียงจาก

เครื่องตัดหญ้าเท่าใด

๓.	 เสยีงค่อยสามารถจดัเป็นมลพษิทางเสยีงได้หรอืไม่ อย่างไร

๔. 	จากกิจกรรมนี้สรุปได้วา่อย่างไร
	



๑๒๐

๑๐๐

๘๐

๖๐

๔๐

๒๐

A B C D
๐
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ชื่อ-สกุล	 ชั้น	 เลขที่

วันที่	 เดือน	 พ.ศ.

๑.	 เสียงจากแหล่งก�ำเนิดเสียง A เป็นเสียงดังหรือเสียงค่อย

๒.	 เสียงจากแหล่งก�ำเนิดเสียง A จัดเป็นมลพิษทางเสียงหรือไม่ เพราะเหตุใด

๓.	 ถ้าต้องอยูใ่นทีท่ีม่แีหล่งก�ำเนิดเสียง A เป็นเวลานาน จ�ำเป็นต้องป้องกนัอนัตราย

จากเสียงหรือไม ่อย่างไร

๔.	 ถ้าฟังเสยีงจากแหล่งก�ำเนดิเสยีง C ตติต่อกนัเป็นเวลานานเกนิวนัละ ๘ ชัว่โมง 

จะส่งผลต่อการได้ยินอย่างไร

ใบงาน ๐๒ : แบบฝึกหดั เรือ่งระดับเสยีงจากแหล่งก�ำเนดิเสยีงต่าง ๆ  

บ. ๗.๑ / ผ. ๑.๖  - ๐๒

ระดับเสียง (เดซิเบล)



ใบงาน

ชั้นประถมศึกษาปีที่ ๔ ๕ และ ๖
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บ. ๗.๒ / ผ. ๒.๑ 

ใบงาน

หน่วยย่อยที่ ๒

ไฟฟ้า

เรื่อง   วงจรไฟฟ้าอย่างง่าย
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ชื่อ-สกุล	 ชั้น	 เลขที่

วันที่	 เดือน	 พ.ศ.

จุดประสงค์

	 สงัเกตและอธบิายเกีย่วกบัส่วนประกอบของวงจรไฟฟ้าอย่างง่าย และการต่อ

วงจรไฟฟ้าอย่างง่าย 

วัสดุ-อุปกรณ์

๑.	 สายไฟฟ้า

๒.	 หลอดไฟฟ้าพร้อมฐานหลอด

๓.	 ถา่นไฟฉายพร้อมกระบะถา่น

วิธีท�ำ

๑.	 ออกแบบการต่อสายไฟฟ้า หลอดไฟฟ้า และถ่านไฟฉาย เพื่อให้หลอด

ไฟฟ้าสว่าง บันทึกผล

๒.	 ต่อสายไฟฟ้า หลอดไฟฟ้า และถ่านไฟฉาย ตามที่ออกแบบบ

๓.	 ถ้าต่อตามแบบที่ออกไว้ในข้อ ๑ แล้วหลอดไฟฟ้าไม่สว่าง ให้แก้ไขวิธี 

การต่อจนท�ำให้หลอดไฟฟ้าสว่าง

๔.	 เขียนแผนภาพการต่อสายไฟฟ้า หลอดไฟฟ้า และถ่านไฟฉาย ที่ท�ำให้

	 หลอดไฟฟา้สวา่ง

บ. ๗.๒ / ผ. ๒.๑ - ๐๑

กิจกรรมที่ ๑ วงจรไฟฟา้อย่างง่ายเป็นอย่างไร
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ชื่อ-สกุล	 ชั้น	 เลขที่

วันที่	 เดือน	 พ.ศ.

ใบงาน ๐๑: วงจรไฟฟ้าอยา่งง่าย

บันทึกผลการท�ำกิจกรรม

ภาพการออกแบบการต่อสายไฟฟ้า หลอดไฟฟ้า และถ่านไฟฉาย เพือ่ให้หลอด 

ไฟฟา้สว่าง

ภาพการต่อสายไฟฟ้า หลอดไฟฟ้า และถา่นไฟฉาย เพื่อให้หลอดไฟฟ้าสว่าง

ผลที่เกิดขึ้นเมื่อต่อตามแบบที่ออกไว้	 หลอดไฟฟ้าสวา่ง

	 	 หลอดไฟฟ้าไม่สว่าง

บ. ๗.๒ / ผ. ๒.๑ - ๐๑
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บ. ๗.๒ / ผ. ๒.๑  - ๐๑

ค�ำถามหลังจากท�ำกิจกรรม

๑.	 วงจรไฟฟ้าอย่างงา่ย ประกอบด้วยอะไรบ้าง

๒.	 ต่อวงจรไฟฟา้อย่างง่ายให้หลอดไฟฟ้าสว่างได้อย่างไร

๓.	 จากกิจกรรมนี้สรุปได้วา่อย่างไร



+

-

+

-
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ชื่อ-สกุล	 ชั้น	 เลขที่

วันที่	 เดือน	 พ.ศ.

จุดประสงค์

	 สังเกตและอธิบายวงจรปิดและวงจรเปิด 

วัสดุ-อุปกรณ์

๑. ถ่านไฟฉายพร้อมกระบะถา่น

๒. สายไฟฟ้า

๓. หลอดไฟฟา้พร้อมฐานหลอด

๔. สวิตซ์ไฟฟ้าก้ามปู 

วิธีท�ำ

๑.	 ให้สังเกตความแตกต่างของสวิตซ์ไฟฟ้าก้ามปูระหว่างสับสวิตซ์ลง  

และยกสวิตซ์ขึ้น

๒.	 สับสวิตซ์ไฟฟ้าก้ามปูลง แล้วคาดคะเนและบันทึกผลการคาดคะเนว่า  

ถา้ต่อสวิตซ์ไฟฟ้านี้เข้ากับวงจรไฟฟ้าอย่างง่าย จะเกิดอะไรขึ้น  

๓.	 ท�ำกิจกรรมเพื่อตรวจสอบการคาดคะเน สังเกตและบันทึกผล

๔.	 คาดคะเนและบนัทกึผลการคาดคะเน ถ้ายกก้านของสวติซ์ไฟฟ้าก้ามปูข้ึน 

จะเกิดอะไรขึ้น

๕.	 ท�ำกิจกรรมเพื่อตรวจสอบการคาดคะเน สังเกตและบันทึกผล

๖.	 ศึกษาสัญลักษณ์ของอุปกรณ์ไฟฟ้าจากใบความรู้ เร่ืองการวาดแผนภาพ 

วงจรไฟฟ้าอย่างง่าย แล้วเขียนแผนภาพวงจรไฟฟ้าเมื่อวงจรปิดและ 

วงจรไฟฟ้าเมื่อวงจรเปิดโดยใช้สัญลักษณ์

กิจกรรมที่ ๒ วงจรปิดและเปิดเป็นอย่างไร

บ. ๗.๒ / ผ. ๒.๑ - ๐๒
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+

-

+

-

ใบความรู้ เรื่องการวาดแผนภาพวงจรไฟฟ้าอยา่งง่าย

	 วงจรไฟฟ้าอย่างง่ายประกอบด้วย

แหล่งก�ำเนดิไฟฟ้า สายไฟฟ้า และอปุกรณ์

ไฟฟ้า  เม่ือต้องการสื่อสารหรืออธิบาย 

การต่อวงจรไฟฟ้าให้เข้าใจตรงกัน เราใช้

วธิกีารวาดภาพการต่อวงจรไฟฟ้าได้ดงัรปู

	 การวาดภาพแสดงการต่อวงจรดังรูปด้านบนนั้นยุ่งยากและใช้เนื้อที่ในการ 

วาดมาก ลองคดิดูว่าถ้ามีอปุกรณ์เพิม่เข้าไปในวงจรมากกว่านี ้จะท�ำให้วาดยากขึน้

และใช้เน้ือที่ในการวาดภาพเพิ่มขึ้นเท่าใด ดังนั้นนักวิทยาศาสตร์จึงได้ก�ำหนด

สญัลกัษณ์ดงัตารางด้านล่างแทนของอปุกรณ์แต่ละอย่างในวงจรไฟฟ้าขึน้เพือ่ท�ำให้

วาดภาพได้งา่ยขึ้น

อุปกรณ์ สัญลักษณ์

หลอดไฟฟ้า

สายไฟฟ้า

เซลล์ไฟฟ้า ขีดยาวแทนขั้วบวก  ขีดสั้นแทนขั้วลบ

บ. ๗.๒ / ผ. ๒.๑  - ๐๒
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	 เมือ่สงัเกตรปู ก ท่ีแสดงการต่อวงจรไฟฟ้าโดยมถ่ีานไฟฉายต่อเข้ากับหลอด

ไฟฟ้า เราสามารถวาดแผนภาพการต่อวงจรไฟฟ้าได้โดยน�ำสญัลกัษณ์แสดงอปุกรณ์

ต่าง ๆ  ของวงจรไฟฟ้ามาเขียนต่อกันดังรูป ข โดยวาดขีดยาวและขีดสั้นของ

สัญลักษณ์เซลล์ไฟฟ้าให้อยู่ในต�ำแหน่งที่สอดคล้องกับขั้วบวกและขั้วลบของเซลล์

ไฟฟา้จริง

รูป ก การต่อวงจรไฟฟ้า รูป ข แผนภาพการต่อวงจรไฟฟ้า

อุปกรณ์ สัญลักษณ์

ออดไฟฟา้

มอเตอร์

สวิตช์ไฟฟ้า (ขณะยกสวิตช์)

สวิตช์ไฟฟ้า (ขณะกดสวิตช์)

บ. ๗.๒ / ผ. ๒.๑ - ๐๒
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ชื่อ-สกุล	 ชั้น	 เลขที่

วันที่	 เดือน	 พ.ศ.

บันทึกผลการท�ำกิจกรรม

ตาราง	 การคาดคะเนและผลการสังเกตเมื่อสับก้านของสวิตซ์ไฟฟ้ากา้มปู และ

ยกก้านของสวิตซ์

กิจกรรม

เมื่อสับกา้นของสวิตซ์
ไฟฟ้ากา้มปูลง  

แล้วต่อเข้ากับวงจรไฟฟ้า
อย่างง่าย

เมื่อยกกา้นของสวิตซ์
ไฟฟ้ากา้มปูขึ้น

แผนภาพวงจรไฟฟ้าเมื่อวงจรปิด แผนภาพวงจรไฟฟา้เมื่อวงจรเปิด

การคาดคะเน การสังเกต

บ. ๗.๒ / ผ. ๒.๑  - ๐๒

ใบงาน ๐๒ : วงจรไฟฟ้าปิดและเปิด
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บ. ๗.๒ / ผ. ๒.๑  - ๐๒

ค�ำถามหลังจากท�ำกิจกรรม

๑.	 เมื่อสับก้านสวิตซ์ไฟฟ้าก้ามปูลง และยกก้านของสวิตซ์ไฟฟ้าก้ามปูข้ึน  
ผลที่ได้เป็นไปตามที่คาดคะเนไว้หรือไม่ อย่างไร

๒.	 สวิตซ์ไฟฟ้าก้ามปูท�ำหน้าที่อะไร รู้ได้อย่างไร

๓.	 หลอดไฟฟ้าจะสว่างเม่ือวงจรไฟฟ้าเป็นอย่างไร และหลอดไฟฟ้าจะไม่สว่าง 
เมือ่วงจรไฟฟ้าเป็นอย่างไร

๔.	 จากกิจกรรมนี้สรุปได้วา่อย่างไร
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ชื่อ-สกุล	 ชั้น	 เลขที่

วันที่	 เดือน	 พ.ศ.

ใบงาน ๐๓: แบบฝึกหัด เรื่องวงจรไฟฟ้าอยา่งงา่ย

๑.	 หลอดไฟฟ้าจะสว่างได้ เมื่อมีกระแสไฟฟ้าผ่านส่วนที่เป็นไส้หลอดไฟฟ้า 

การต่อวงจรไฟฟ้าแบบใดที่ท�ำให้หลอดไฟฟ้าสว่าง

แบบที่ ๑

แบบที่ ๔

แบบที่ ๒

แบบที่ ๕

แบบที่ ๓

แบบที่ ๖

บ. ๗.๒ / ผ.๒.๑  - ๐๓
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	 วงจรไฟฟา้อย่างงา่ยที่ท�ำให้หลอดไฟสว่าง ได้แก่ แบบที่

๒.	 วงจรไฟฟ้าเมื่อวงจรปิดแตกตา่งจากวงจรไฟฟ้าเมื่อวงจรเปิดอย่างไร

๓.	 จากภาพในข้อ ๑ การต่อวงจรไฟฟ้าอย่างง่ายแบบใดเป็นวงจรไฟฟ้าปิด แบบใด

เป็นวงจรเปิด

	 วงจรปิด ได้แก ่แบบที่

	 วงจรเปิด ได้แก ่แบบที่

แบบที่ ๗ แบบที่ ๘

บ. ๗.๒ / ผ.๒.๑  - ๐๓
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ใบงาน

ชั้นประถมศึกษาปีที่ ๔ ๕ และ ๖

65

หน่วยย่อยที่ ๒ 

ไฟฟ้า

บ. ๗.๒ / ผ. ๒.๒ 

การต่อเซลล์ไฟฟ้าแบบอนุกรม
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ชื่อ-สกุล	 ชั้น	 เลขที่

วันที่	 เดือน	 พ.ศ.

กิจกรรมที่ ๑ ท�ำให้หลอดไฟฟ้าสว่างมากขึ้นได้อย่างไร

บ. ๗.๒ / ผ.๒.๒  - ๐๑

จุดประสงค์

	 ทดลองและอธิบายการต่อเซลล์ไฟฟ้าแบบอนุกรมได้ 

วัสดุ-อุปกรณ์

๑.	 ถา่นไฟฉาย

๒.	 กระบะถา่น

๓.	 สายไฟฟ้าพร้อมคลิปปากจระเข้

๔.	 หลอดไฟฟา้ ๒.๕ โวลต์ พร้อมฐานหลอด

วิธีท�ำ

๑.	 ต่อชุดวงจรไฟฟ้าอย่างง่ายโดยใช้ถ่านไฟฉาย ๑ ก้อน สังเกตความสว่าง

ของหลอดไฟฟ้า วาดแผนภาพการต่อวงจรไฟฟ้าในแบบบันทึก

๒.	 ออกแบบและวาดแผนภาพการต่อถ่านไฟฉายทีจ่ะท�ำให้หลอดไฟฟ้าสว่าง

มากขึ้น  

๓.	 ต่อวงจรไฟฟ้าตามที่ออกแบบไว้ สังเกตและบันทึกความสว่างของ 

หลอดไฟฟา้ เมื่อเปรียบเทียบกับความสว่างของหลอดไฟฟ้าในข้อ ๑

๔.	 ถ้าต่อวงจรไฟฟ้าตามที่ออกแบบไว้ แล้วหลอดไฟฟ้าไม่สว่างมากขึ้นให้

แก้ไขวิธีการต่อถ่านไฟฉายจนท�ำให้หลอดไฟฟ้าสว่างมากขึ้น

๕.	 เขียนแผนภาพการต่อถ่านไฟฉายที่ท�ำให้หลอดไฟฟ้าสว่างมากขึ้น
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ชื่อ-สกุล	 ชั้น	 เลขที่

วันที่	 เดือน	 พ.ศ.

ใบงาน ๐๑ : การต่อเซลล์ไฟฟ้า

บันทึกผลการท�ำกิจกรรม

๑.	 แผนภาพการต่อถา่นไฟฉาย ๑ ก้อน ในวงจรไฟฟ้า

	

	

๒.	 แผนภาพการออกแบบการต่อถา่นไฟฉายในวงจรไฟฟ้าที่ท�ำให้หลอด 

ไฟฟ้าสวา่งมากขึ้น

บ. ๗.๒ / ผ.๒.๒  - ๐๑
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๓.	 แผนภาพการต่อถ่านไฟฉายในวงจรไฟฟ้าที่ท�ำให้หลอดไฟฟ้าสวา่งมากขึ้น

ค�ำถามหลังจากท�ำกิจกรรม

๑.	 ต่อถา่นไฟฉายอย่างไรที่จะท�ำให้หลอดไฟฟ้าสว่างมากขึ้น

	

๒.	 เขยีนแผนภาพการต่อถ่านไฟฉาย ๓ ก้อนทีท่�ำให้หลอดไฟฟ้าสว่างกว่าการต่อ

ถ่านไฟฉาย ๒ ก้อน ได้อย่างไร

	

๓.	 จากท�ำกิจกรรมนี้สรุปได้วา่อย่างไร

บ. ๗.๒ / ผ. ๒.๒ - ๐๒
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ชื่อ-สกุล	 ชั้น	 เลขที่

วันที่	 เดือน	 พ.ศ.

จากภาพจงตอบค�ำถามต่อไปนี้

๑.	 แผนภาพการต่อวงจรไฟฟ้าใด ท�ำให้หลอดไฟฟ้าสว่างมากทีส่ดุ เพราะเหตใุด

๒.	 แผนภาพการต่อวงจรไฟฟ้าใด ท�ำให้หลอดไฟฟ้าไม่สว่าง

ใบงาน ๐๒ : แบบฝึกหัด เรื่องการต่อเซลล์ไฟฟ้าแบบอนุกรม

๑

๔

๒

๕

๓

๖

บ. ๗.๒ / ผ.๒.๒  - ๐๒
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ใบงาน

ชั้นประถมศึกษาปีที่ ๔ ๕ และ ๖

71

หน่วยย่อยที่ ๒

ไฟฟ้า

บ. ๗.๒ / ผ. ๒.๓ 

เรื่อง ตัวน�ำไฟฟ้าและฉนวนไฟฟา้
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ชื่อ-สกุล	 ชั้น	 เลขที่

วันที่	 เดือน	 พ.ศ.

กิจกรรมที่ ๑ อะไรน�ำไฟฟ้าได้บ้าง

จุดประสงค์

สังเกตและอธบิายการน�ำไฟฟ้าของวสัดุ 

วัสดุ-อุปกรณ์

๑.	 ถา่นไฟฉาย

๒.	 กระบะถา่น

๓.	 สายไฟฟ้าพร้อมคลิปปากจระเข้

๔.	 สวิตซ์ไฟฟา้แบบกา้มปู

๕.	 หลอดไฟฟ้าพร้อมฐานหลอด

๖.	 วัสดุต่าง ๆ  เช่น แผ่นอะลูมิเนียมฟอยล์, ลวดเสียบกระดาษ, 

กระดาษ A4, ก้านไม้ขีดไฟ, ไส้ดินสอ, หลอดดูด, ลวดทองแดง

๗.	 กระดาษทราย

วิธีท�ำ

๑.	 ต่อชุดวงจรไฟฟ้าอย่างง่าย ดังรูป

บ. ๗.๒ / ผ. ๒.๓  - ๐๑
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๒.	 ต่อสายไฟฟ้าพร้อมคลิปปากจระเข้ A และ B เข้าด้วยกัน พร้อมกับ 

สบัสวติซ์ก้ามปลูง สงัเกตสิง่ทีเ่กดิขึน้

๓.	 คาดคะเนและบันทึกผลการคาดคะเนว่า เมื่อน�ำวัตถุต่าง ๆ  มาต่อเข้า

ระหว่าง A และ B หลอดไฟฟ้าจะสว่างหรือไม่

๔.	 ท�ำกิจกรรมเพื่อตรวจสอบการคาดคะเน สังเกตและบันทึกผล

บ. ๗.๒ / ผ. ๒.๓  - ๐๑
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ชื่อ-สกุล	 ชั้น	 เลขที่

วันที่	 เดือน	 พ.ศ.

ใบงาน ๐๑ : ตัวน�ำไฟฟ้า

บันทึกผลการท�ำกิจกรรม

ตาราง การคาดคะเนและผลการสังเกต เมื่อน�ำวัตถุต่าง ๆ  ต่อเขา้กับวงจรไฟฟ้า 

แผ่นอะลูมิเนียม
ฟอยล์

ลวดเสียบกระดาษ

กระดาษ A4

ก้านไม้ขีดไฟ

ไส้ดินสอ

หลอดดูด

ลวดทองแดง

ลวดทองแดงที่ 
ขัดปลายทัง้สองข้าง
ด้วยกระดาษทราย

วัตถุ วัสดุ การคาดคะเน

หลอดไฟฟ้า
สว่าง

หลอดไฟฟ้า 
ไม่สวา่ง

หลอดไฟฟ้า
สวา่ง

หลอดไฟฟ้า 
ไม่สว่าง

ผลการสังเกต

บ. ๗.๒ / ผ.๒.๓  - ๐๑
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บ. ๗.๒ / ผ. ๒.๓  - ๐๑

ค�ำถามหลังจากท�ำกิจกรรม

๑.	 วัสดุที่ต่อเข้ากับวงจรไฟฟ้า แล้วท�ำให้หลอดไฟฟ้าสว่างมีอะไรบ้าง

๒.	 วัสดุที่ต่อเข้ากับวงจรไฟฟ้า แล้วท�ำให้หลอดไฟฟ้าไม่สวา่งมีอะไรบ้าง

๓.	 ทราบได้อย่างไรว่าวสัดใุดน�ำไฟฟ้าได้

๔.	 ทราบได้อย่างไรวา่วัสดุใดไม่น�ำไฟฟ้า

๕.	  จากกิจกรรมนี้สรุปได้วา่อย่างไร
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หลอดกาแฟ     ปากกา      สร้อยเงนิ     ช้อนพลาสติก      จานกระเบือ้ง   

ไม้เสยีบลกูชิน้    กรรไกรตดัเล็บ    ตะป ู   ผ้าเชด็หน้า    แก้วน�ำ้    กระดาษ

ขันทองเหลือง     เข็มฉีดยา   แปรงสีฟัน     ผ้าเช็ดหน้า     ส�ำล ี 

เหรียญกษาปณ์    ก้อนหิน    ธนบัตร   ลวดเย็บกระดาษ

76

ชื่อ-สกุล	 ชั้น	 เลขที่

วันที่	 เดือน	 พ.ศ.

ใบงาน ๐๒ : แบบฝึกหัด เรื่องตัวน�ำไฟฟ้าและฉนวนไฟฟ้า

๑.	 วิเคราะห์และจ�ำแนกประเภทวัตถุดังต่อไปนี้ โดยใช้การน�ำไฟฟ้าเป็นเกณฑ์ 
บันทึกผลการจ�ำแนกในรูปแบบที่น่าสนใจ

	 ผลการจ�ำแนก

บ. ๗.๒ / ผ.๒.๓  - ๐๒
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วัสดุที่น�ำไฟฟ้าได้ ต้องเป็นโลหะ

๒. ตัวน�ำไฟฟา้ เป็นอย่างไร

๓.	 ฉนวนไฟฟา้ เป็นอย่างไร

๔.	 ค�ำกลา่วนี้ถูกต้องหรือไม่ จงเขียนให้เหตุผล

บ. ๗.๒ / ผ. ๒.๓ - ๐๒
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ใบงาน

ชั้นประถมศึกษาปีที่ ๔ ๕ และ ๖

79

หน่วยย่อยที่ ๒ 

ไฟฟ้า

บ. ๗.๒ / ผ.๒.๔ 

เรื่อง การต่อหลอดไฟฟ้าแบบอนุกรมและขนาน



กิจกรรมที่ ๑ การต่อหลอดไฟฟ้าแบบอนุกรมและขนานเป็นอย่างไร

80

ชื่อ-สกุล	 ชั้น	 เลขที่

วันที่	 เดือน	 พ.ศ.

จุดประสงค์

๑.	 สังเกตและอธิบายการต่อหลอดไฟฟ้าแบบอนุกรม

๒.	 สังเกตและอธิบายการต่อหลอดไฟฟ้าแบบขนาน

วัสดุ-อุปกรณ์

๑.	 ถ่านไฟฉายพร้อมกระบะถ่าน

๒.	 สายไฟฟ้า

๓.	 หลอดไฟฟ้าพร้อมฐานหลอด

๔.	 สวิตซ์ไฟฟ้าแบบกา้มปู

ภาพที ่๑

การต่อวงจรไฟฟ้าแบบที่ ๑

ภาพที่ ๒

การต่อวงจรไฟฟ้าแบบที่ ๒

บ. ๗.๒ / ผ.๒.๔  - ๐๑
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วิธีท�ำ

๑.	 ศึกษาภาพที ่๑ การต่อวงจรไฟฟ้าแบบที่ ๑

๒.	 วาดแผนภาพการต่อวงจรไฟฟ้าในภาพที่ ๑

๓.	 ต่อวงจรไฟฟ้าตามแผนภาพที่ ๑

๔.	 คาดคะเนว่าถ้าถอดหลอดไฟฟ้าออก ๑ ดวง ผลจะเป็นอย่างไร บันทึกผล

๕.	 ท�ำกิจกรรมเพื่อตรวจสอบการคาดคะเน

๖.	 ศึกษาภาพที ่๒ การต่อวงจรไฟฟ้าแบบที่ ๒

๗.	 วาดแผนภาพการต่อวงจรไฟฟ้าในภาพที่ ๒

๘.	 ต่อวงจรไฟฟา้ตามแผนภาพที่ ๒

๙.	 คาดคะเนว่าถ้าถอดหลอดไฟฟ้าออก ๑ ดวง ผลจะเป็นอย่างไร บันทึกผล

๑๐.	ท�ำกิจกรรมเพื่อตรวจสอบการคาดคะเน

บ. ๗.๒ / ผ.๒.๔  - ๐๑
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ชื่อ-สกุล	 ชั้น	 เลขที่

วันที่	 เดือน	 พ.ศ.

บันทึกผลการท�ำกิจกรรม 

ตาราง	 การคาดคะเนและผลการสังเกตการต่อหลอดไฟฟ้าแบบอนุกรม 

และแบบขนาน

ใบงาน ๐๑ : การต่อหลอดไฟฟ้าแบบอนุกรมและแบบขนาน

แผนภาพการต่อ
วงจรไฟฟ้า

แบบที ่๑

แบบที ่๒

การคาดคะเน
เมื่อถอดหลอดไฟฟ้าออก

๑ ดวง

ผลการสังเกต
เมื่อถอดหลอดไฟฟ้าออก

๑ ดวง

บ. ๗.๒ / ผ.๒.๔  - ๐๑
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ค�ำถามหลังจากท�ำกิจกรรม

๑.	 ต่อหลอดไฟฟ้าแบบที ่๑ เมื่อถอดหลอดไฟฟ้าออก ๑ ดวง ผลเป็นอยา่งไร 

เพราะเหตุใด

๒.	 ต่อหลอดไฟฟ้าแบบที่ ๒ เมื่อถอดหลอดไฟฟ้าออก ๑ ดวง ผลเป็นอย่างไร 
เพราะเหตุใด

๓.	 จากกิจกรรมนี้สรุปได้วา่อย่างไร

บ. ๗.๒ / ผ.๒.๔  - ๐๑
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ชื่อ-สกุล	 ชั้น	 เลขที่

วันที่	 เดือน	 พ.ศ.
บ. ๗.๒ / ผ.๒.๔  - ๐๒

๑.	 เขียนทิศทางของกระแสไฟฟ้าของวงจรไฟฟ้าในภาพต่อไปนี้

เมื่อต่อหลอดไฟฟ้า ๒ ดวง

แบบที ่๑

เมื่อต่อหลอดไฟฟ้า ๒ ดวง

แบบที ่๑

เมื่อต่อหลอดไฟฟ้า ๒ ดวง 

แบบที่ ๑ แล้วถอดหลอด

ไฟฟ้าออก ๑ ดวง

เมื่อต่อหลอดไฟฟ้า ๒ ดวง

แบบที่ ๒ แล้วถอดหลอด 

ไฟฟ้าออก ๑ ดวง

ใบงาน ๐๒ : แบบฝึกหัด เรื่องการต่อหลอดไฟฟ้าแบบอนุกรมและ	
	 แบบขนาน
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๒. 	เมื่อถอดหลอดไฟฟา้หมายเลขใดออก ๑ ดวง จะท�ำให้หลอดไฟฟ้าที่เหลือดับ 

พร้อมเขียนทิศทางของกระแสไฟฟ้า

๓.	 เมื่อถอดหลอดไฟฟ้าหมายเลขใดออก ๑ ดวง จะท�ำให้หลอดไฟฟ้าที่เหลือยัง

สว่างอยู่ พร้อมเขียนทิศทางของกระแสไฟฟ้า

บ. ๗.๒ / ผ. ๒.๔ - ๐๒
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ใบงาน

ชั้นประถมศึกษาปีที่ ๔ ๕ และ ๖

87

หน่วยย่อยที่ ๒

ไฟฟ้า

บ. ๗.๒ / ผ. ๒.๕ 

เรื่อง การเกิดแม่เหล็กไฟฟา้
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ชื่อ-สกุล	 ชั้น	 เลขที่

วันที่	 เดือน	 พ.ศ.
บ. ๗.๒ / ผ. ๒.๕ - ๐๑

กิจกรรมที่ ๑ แม่เหล็กไฟฟา้เกิดขึ้นได้อย่างไร

จุดประสงค์

๑.	 สังเกตและอธิบายผลที่เกิดจากกระแสไฟฟ้าในสายไฟฟ้า

๒.	 สังเกต ทดลอง และอธิบายการเกิดสนามแม่เหล็กรอบสายไฟฟ้าที่มี

กระแสไฟฟา้ผา่น

วัสดุ-อุปกรณ์

๑.	 ลวดเสียบกระดาษ 

๒.	 ตะปูเหล็ก

	 ความยาวประมาณ ๗ - ๑๐ เซนติเมตร

๓.	 ลวดทองแดงเคลือบฉนวนไฟฟ้า 

	 เบอร์ ๒๖ ยาว ๑ เมตร

๔.	 ถา่นไฟฉาย

๕.	 กระบะถา่น

๖.	 สายไฟฟ้า

๗.	 สวิตซ์ไฟฟ้า

๘.	 เข็มทิศ  

๙	 กระดาษทราย	

วิธีท�ำ

ตอนที่ ๑

๑.	 สังเกตและบันทึกแนวการวางตัวของเข็มทิศบนพื้นราบ

๒.	 น�ำปลายแท่งแม่เหลก็เข้าใกล้เขม็ทศิ สงัเกตแนวการวางตวัของเขม็ทศิ 

บนัทกึผล
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๓.	 ต่อวงจรไฟฟา้อย่างง่ายโดยยังไม่ให้มีกระแสไฟฟ้าในวงจร

๔.	 พาดสายไฟฟ้าบนเข็มทิศ จัดแนวสายไฟฟ้าส่วนที่อยู่บนเข็มทิศให้อยู่

ในแนวเดียวกันกับแนวของเข็มทิศ สังเกตการเปลี่ยนแปลงของเข็มทิศ 

เมื่อกดสวิตซ์ให้กระแสไฟฟ้าผ่านในวงจร บันทึกผล และยกสวิตซ์ขึ้นให ้

ไม่ให้มีกระแสไฟฟา้วงจร บันทึกผล

ตอนที่ ๒

๑.	 พนัลวดทองแดงเคลอืบฉนวนไฟฟ้ารอบตะปเูหลก็อย่างเป็นระเบยีบประมาณ 

๑๐ รอบ

๒.	 ขดูปลายทัง้สองข้างของลวดทองแดงประมาณครึง่เซนตเิมตรเพือ่เอาฉนวน

ที่เคลือบไว้ออก แล้วต่อเข้ากับถ่านไฟฉาย ๑ ก้อน ให้ครบวงจร

๓.	 น�ำตะปทูีพ่นัด้วยลวดทองแดงทีต่่อกบัถ่านไฟฉาย ๑ ก้อนไปใกล้ลวดเสยีบ

กระดาษ นับจ�ำนวนลวดเสียบกระดาษทีต่ะปดูงึดดูได้ สังเกตและบนัทึกผล

๔.	 ท�ำการทดลองเช่นเดยีวกบัข้อ ๓ แต่เพิม่ถ่านไฟฉายเป็น ๒ และ ๓ ก้อน 

สังเกตและบันทึกผล

บ. ๗.๒ / ผ. ๒.๕ - ๐๒
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ชื่อ-สกุล	 ชั้น	 เลขที่

วันที่	 เดือน	 พ.ศ.

บันทึกผลการท�ำกิจกรรม

ตอนที่ ๑

	 ผลการสังเกตแนวการวางตัวของเข็มทิศบนพื้นราบ เมื่อไม่น�ำและ 

น�ำแท่งแม่เหล็กเขา้ใกล้

	 ผลการสงัเกตการวางตวัของเขม็ทศิ เมือ่สายไฟทีว่างพาดไม่มีกระแสไฟฟ้า

และมีกระแสไฟฟา้

ใบงาน ๐๑ :  การเกิดแม่เหล็กไฟฟ้า

ไม่มีแท่งแม่เหล็ก  น�ำแท่งแม่เหล็กเข้าใกล้ 

ไม่มีกระแสไฟฟ้าในวงจร สับสวิตซ์ไฟฟ้าลง 
 เพื่อให้มีกระแสไฟฟ้า

ในวงจร

ยกสวิตซ์ไฟฟา้ขึ้น
เพื่อให้ไม่มีกระแสไฟฟ้า

ในวงจร

บ. ๗.๒ / ผ.๒.๕  - ๐๑
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บ. ๗.๒ / ผ. ๒.๕ - ๐๑

ค�ำถามหลังจากท�ำกิจกรรม

ตอนที่ ๑

๑.	 เมือ่น�ำแท่งแม่เหลก็เข้าใกล้เขม็ทศิ แนวการวางตัวของเขม็ทศิมีการเปลีย่นแปลง

หรือไม่ เพราะเหตุใด

๒.	 สิง่ทีท่�ำให้เขม็ทศิเกดิการเปลีย่นแปลงได้ เกดิจากอะไร 

๓.	 เมือ่พาดสายไฟบนเขม็ทศิแล้วกดสวติช์ให้มกีระแสไฟฟ้าผ่านในวงจร เขม็ทิศ

เปลี่ยนแปลงหรือไม ่อย่างไร

๔.	 เกิดอะไรขึ้นรอบ ๆ  สายไฟฟ้าเมื่อมีกระแสไฟฟ้าผ่าน ทราบได้อย่างไร

๕.	 เกิดอะไรขึ้นเมื่อยกสวิตซ์ไฟฟ้าขึ้น เพื่อไม่ให้มีกระแสไฟฟ้าในวงจร  

เพราะเหตุใด
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บันทึกผลการท�ำกิจกรรม

ตอนที่ ๒

ตาราง	ผลการสงัเกตจ�ำนวนลวดเสยีบกระดาษทีถ่กูตะปทูีพ่นัรอบด้วยสายไฟดงึดดูได้     

เมื่อต่อด้วยถ่านไฟฉายจ�ำนวนแตกต่างกันในวงจรไฟฟ้า

จ�ำนวนลวดเสียบกระดาษ จ�ำนวนถา่นไฟฉาย (ก้อน)

๑

๒

๓

บ. ๗.๒ / ผ. ๒.๔ - ๐๑

ค�ำถามหลังจากท�ำกิจกรรม

๑.	 เมื่อต่อลวดทองแดงเขา้กับถ่านไฟฉาย ตะปูมีการเปลี่ยนแปลงหรือไม่  

ทราบได้อย่างไร

๒.	 เมื่อเพิ่มจ�ำนวนถา่นไฟฉายเป็น ๒ ก้อนและ ๓ ก้อน ผลเป็นอย่างไร

๓.	 กระแสไฟฟา้ที่ผ่านขดลวดกับการเป็นแม่เหล็กของตะปู มีความสัมพันธ์กัน 

หรือไม ่อย่างไร

๔.	 จากกิจกรรมนี้สรุปได้วา่อย่างไร
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ชื่อ-สกุล	 ชั้น	 เลขที่

วันที่	 เดือน	 พ.ศ.

กิจกรรมที่ ๒ ท�ำแม่เหล็กไฟฟ้าให้มีแรงแม่เหล็กมากขึ้นได้อย่างไร

บ. ๗.๒ / ผ. ๒.๕  - ๐๒

จุดประสงค์

	 ทดลองและอธบิายการท�ำแม่เหลก็ไฟฟ้าทีม่แีรงแม่เหลก็มากขึน้

วัสดุ-อุปกรณ์

๑.	 ลวดเสียบกระดาษ 

๒.	 ตะปูเหล็กความยาวประมาณ ๗ - ๑๐ เซนติเมตร

๓.	 ลวดทองแดงเคลือบฉนวนไฟฟ้า เบอร์ ๒๖

๔.	 ถา่นไฟฉาย

๕.	 กระบะถา่น

๖.	 สายไฟฟ้า

๗.	 สวิตซ์ไฟฟ้า

๘.	 กระดาษทราย

	

วิธีท�ำ

๑.	 ระบุตวัแปร ก�ำหนดนยิามเชงิปฏบิตักิารและตัง้สมมตฐิานเกีย่วกบัสิง่ท่ีท�ำให้

แม่เหลก็ไฟฟ้ามแีรงแม่เหลก็มากขึน้

๒.	 ออกแบบขัน้ตอนการทดลอง และตารางบนัทกึข้อมลู

๓.	 ทดลองท�ำตามวธิทีีไ่ด้ออกแบบไว้ สงัเกตและบนัทกึผล

๔.	 น�ำเสนอผลการท�ำกจิกรรม
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ชื่อ-สกุล	 ชั้น	 เลขที่

วันที่	 เดือน	 พ.ศ.

บันทึกผลการท�ำกิจกรรม

ตัวแปรต้น คือ

ตัวแปรตาม คือ

ตัวแปรที่ต้องควบคุมให้คงที่ คือ

สมมติฐาน

การออกแบบขั้นตอนการทดลอง

ใบงาน ๐๒ : พลังของแม่เหล็กไฟฟ้า

บ. ๗.๒ / ผ.๒.๕  - ๐๒
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ผลการทดลอง
บ. ๗.๒ / ผ. ๒.๕  - ๐๒



สายไฟฟ้า
สวิตซ์ไฟฟ้า

96

ชื่อ-สกุล	 ชั้น	 เลขที่

วันที่	 เดือน	 พ.ศ.

ใบงาน ๐๓ : แบบฝึกหัด เรื่องการเกิดแม่เหล็กไฟฟ้า

๑. วิเคราะห์การท�ำงานของกระดิ่งไฟฟ้าที่เมื่อกดสวิตช์ไฟฟ้าแล้วจะมีเสียงดัง 

เนื่องจากคานเคาะมาเคาะกระดิ่ง ถ้าปล่อยสวิตช์ไฟฟ้าก็ไม่มีเสียง ว่าใช้หลักการ

ของแม่เหล็กไฟฟา้อย่างไร

บ. ๗.๒ / ผ.๒.๕  - ๐๓
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๒. ออกแบบและวาดภาพของเล่นหรือของใช้ที่ใช้ความรู้เรื่องแม่เหล็กไฟฟ้า

บ. ๗.๒ / ผ. ๒.๕  - ๐๓
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ขอให้นักเรียนตั้งใจท�ำข้อสอบด้วยความซื่อสัตย์สุจริต

ค�ำชี้แจง : 

๑. 	 ข้อสอบมีทั้งหมด ๒ ตอน ตอนที่ ๑ แบบปรนัย มีทั้งหมด ๘ ข้อ ๘ คะแนน

	 ตอนที่ ๒ แบบอัตนัย มีทั้งหมด ๔ ข้อ ๗ คะแนน คะแนนเต็ม ๑๕ คะแนน

๒. 	ใช้เวลา ๓๐ นาที

ชื่อ - นามสกุล	 เลขที่	 ชั้น

คะแนนเต็ม

๑๕

คะแนนที่ได้

98

โรงเรียน	 ข้อสอบวิชา วิทยาศาสตร์ 

หน่วยการเรียนรู้ที่ ๗ เรื่องเสียงและไฟฟ้า

ภาคเรียนที่   	    ปีการศึกษา	        ชั้นประถมศึกษาปีที่

สอบวันที่
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ตอนที่ ๑ ข้อสอบแบบปรนัย 

	 ค�ำชี้แจง ให้เลือกค�ำตอบที่ถูกต้องที่สุด แล้วเขียนเครื่องหมาย X ภายใต้ 

ตัวอักษรหนา้ข้อความที่ถูกต้องที่สุดลงในกระดาษค�ำตอบ

๑.	 เราใช้ไม้เคาะขวดแก้วเปล่าบริเวณใกล้ ๆ  ก้นขวด เติมน�้ำลงในขวดทีละน้อย

โดยเคาะไปเรื่อย ๆ  ด้วยแรงที่เท่ากัน เสียงที่ได้ยินจะเปลี่ยนแปลงอย่างไร

	 ก.	 เสียงจะต�่ำลง ๆ

	 ข.	 เสียงจะสูงขึ้น ๆ

	 ค.	เสียงจะดังขึ้น ๆ

	 ง.	 เสียงจะเบาลง ๆ

๒.	 ใครควรใส่เครื่องป้องกันหู

	 ก.	กอล์ฟท�ำงานอยู่ในสนามบิน

	 ข.	ติ๊กก�ำลังสอนเด็กนักเรียนในห้อง

	 ค.	ตา่ยเดินซื้อของในห้างสรรพสินค้า

	 ง.	 โอมก�ำลังรอรถอยู่ที่ปา้ยรถโดยสารประจ�ำทาง

๓.	 เยื่อแก้วหูเป็นอวัยวะอยู่ในบริเวณใด

	 ก.	หูชั้นนอก

	 ข.	หูชั้นกลาง

	 ค.	หูชั้นใน

	 ง.	 ประสาทหู
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๔.	 ข้อใดกลา่วถูกต้อง

	 ก.	แหล่งก�ำเนิดเสียงที่สั่นด้วยความถี่ต�่ำ ท�ำให้เกิดเสียงสูง

	 ข.	แหล่งก�ำเนิดเสียงที่สั่นด้วยความถี่สูง ท�ำให้เกิดเสียงสูง

	 ค.	แหล่งก�ำเนิดเสียงที่มีมวลมาก ท�ำให้เกิดเสียงสูง

	 ง.	 แหล่งก�ำเนิดเสียงที่มีมวลน้อย ท�ำให้เกิดเสียงต�่ำ

๕.	 เสียงเคลื่อนที่ออกจากแหล่งก�ำเนิดเสียงในลักษณะใดถูกต้อง

	 ก.	 เป็นเส้นตรง

	 ข.	 เป็นเส้นโค้ง

	 ค.	เป็นวงกลม

	 ง.	 เป็นทรงกลม

๖.	 จากการทดลอง นักเรียนสามารถได้ยินเสียงเคาะส้อมเสียงใต้ผิวน�้ำได้ชัดเจน 

การทดลองนี้ตรวจสอบเรื่องใด

	

	 ก.	ปริมาณน�้ำมีผลต่อระดับเสียงอย่างไร

	 ข.	 ระยะทางมีผลต่อการได้ยินเสียงหรือไม่

	 ค.	น�้ำเป็นตัวกลางในการเคลื่อนที่ของเสียงอย่างไร

	 ง.	 ขนาดของส้อมเสียงมีผลต่อการเกิดเสียงใต้น�้ำหรือไม่
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	 ใช้สถานการณ์นี ้ตอบค�ำถามข้อ ๗ - ๘

	 ทดลองตกีลอง ๔ ใบ ทีละใบด้วยแรงเท่าเดมิ แล้วบนัทกึระดบัสงูต�ำ่ของเสยีง

ที่ได้ยินได้ดังตาราง 

	 ตาราง	 ระดับสูงต�่ำของเสียงที่ได้ยินเมื่อตีกลองทีละใบด้วยแรงเท่าเดิม

๗.	 จากตาราง การตีกลองใบใดท�ำให้ผิวหน้าของกลองสั่นด้วยความถี่ต�่ำสุด

	 ก.	 ใบที ่๑

	 ข.	 ใบที ่๒

	 ค.	ใบที ่๓

	 ง.	 ใบที ่๔

๘.	 ข้อใดเป็นตัวแปรต้น และตัวแปรตามที่เกี่ยวข้องในการทดลองนี้ ตามล�ำดับ

	 ก.	แรงที่ใช้ต ีระดับสูงต�่ำของเสียง

	 ข.	ชนิดของกลอง ระดับสูงต�่ำของเสียง

	 ค.	ระดับสูงต�่ำของเสียง แรงที่ใช้ตี

	 ง.	 ระดับสูงต�่ำของเสียง ชนิดของกลอง

กลอง เสียงที่ได้ยิน

ใบที่ ๑

ใบที่ ๒

ใบที่ ๓

ใบที่ ๔

แหลมที่สุด

แหลม

ทุ้ม

ทุ้มที่สุด
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ตอนที่ ๒ ข้อสอบแบบอัตนัย

	 ตอบค�ำถามดังต่อไปนี้ให้ถูกต้อง

๙

๖

๓

๘

๕

๒

๗

๔

๑
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	 จากภาพ ใช้ตอบค�ำถามข้อ ๙

๙.	 จากภาพหมายเลขใดที่ท�ำให้หลอดไฟฟ้าสว่าง เพราะเหตุใด (๒ คะแนน)

๑๐.	วงจรไฟฟ้าทีท่�ำให้หลอดไฟฟ้าสว่างได้ต้องมส่ีวนประกอบอะไรบ้าง (๑ คะแนน)

๑๑.	การต่อถ่านไฟฉายมากกว่า ๑ ก้อนแบบใดจงึจะท�ำให้หลอดไฟฟ้าสว่างมากข้ึน 

วาดแผนภาพการต่อถ่านไฟฉายในแต่ละแบบวงจรไฟฟ้าได้อย่างไร ( ๒ คะแนน )

๑๒.	การต่อหลอดไฟฟ้ามากกว่า  ๑ ดวงต่อได้กี่แบบ วาดแผนภาพการต่อ 

ถา่นไฟฉายในแต่ละแบบวงจรไฟฟ้าได้อย่างไร ( ๒ คะแนน )






